Krasobruslarsky klub Dvir Kralové nad Labem, z.s., - odborné vyjadreni:

1. Je technologie ICEGRID vhodna pro zastfeSenou halu, v niz teploty v letnich mésicich
dosahuji az 25 °C?

2. Je vyuiiti této technologie vhodné pro rekonstrukci zimniho stadionu?

3. Pripustim-li to, Ze se podafi uchovat ledovou plochu v obdobi srpna — dubna
v pevném stavu (bruslafi nebudou jezdit na vodé), pak urcit, zda kvalita ledu bude
stejna, jako byva kvalita ledu na zimnich stadionech s betonovym zakladem, kde je
tloustka ledové vrstvy cca polovicni.

4. Sdélit svlj odborny nazor na vhodnost vyuziti této technologie pro zastfeSenou
krytou halu vyuzivanou i v letnich mésicich.

Uvod

V soucasné dobé je na zimnim stadionu ve Dvore Kralové nad Labem pouZivan systém tzv.
pfimého chlazeni, kde chladivem je chladivo R717 — ¢pavek, se strojovnou chlazeni
vzdalenou cca 40 m od ledové plochy.

Systém primého chlazeni:

Chladivo (¢pavek) je vychlazovdno ve strojné chlazeni a udrZovéno pfi teploté cca — 11 °C
(coz odpovida tlaku 1,78 bar(l) - v tzv. nizkotlakém sbéraci. Pomoci ¢pavkovych cerpadel je
takto vychlazeny cpavek ve formé kapaliny dopravovan z nizkotlakého sbérace do
potrubniho systému ledové plochy, kde se ¢ast chladiva vypari a ve formé smési kapaliny a
pary se vraci zpét do nizkotlakého sbérace. Vyparovanim chladiva v potrubnim systému
ledové plochy dochazi k prestupu chladu z potrubniho systému do vlastni betonové plochy a
vytvoreni ledu, jehoz vyska se v tomto pfipadé pohybuje kolem 6 cm.

Podle informaci, které jsou k dispozici je strojovna chlazeni osazena kompresory typu NF (rok
vyroby 1969), odpafovacim kondenzatorem, nizkotlakym a vysokotlakym sbéra¢em. Plocha
stadionu (potrubni systém plus betonova plocha) byla rekonstruovana pred 20 lety.

Technologie ICEGRID

Podle informaci dodavatele - spoleCnosti BaP Holding a.s. na jejich strankach
www.kluziSté.com je systém chlazeni zaloZen na tzv. nepfimém chlazeni. To znamena
primarni chladivo, vtomto pfipadé chladivo R407C vychlazuje teplonosnou latku Pekasol,
ktera prestupem chladu vytvafi led na plose.

Jak je patrno z priloZeného obrazku, rost chlazeni potrubniho systému je poloZzen na zakladni
desce a jeho vyska je 45 mm. Vyska ledu nad timto roStem je dalSich 105 mm. Tedy celkova
vySka ledu je 150 mm. Z uvedeného vyplyva, Ze objem potfebného ledu pfi pouZiti tohoto
systému je pfiblizné dvojnasobny. Dale by bylo dobré, aby dodavatel objasnil vlastnosti
teplonosné latky Pekasol. Na svych strankach uvadi Pekasol jako ekologické bezglykolové
teplonosné médium v sekundarnim okruhu. Na strankach spole¢nosti www.stockmeier.de se
uvadi, Ze Pekasol je vyrabén na bazi propylenglykolu. Moznd se jednd pouze o shodu nazvu.
Dalsi otazkou je jak dlouho bude moZzno provozovat a hlavné servisovat zafizeni s chladivem
R407C. U chladiv se uvadi tzv. Ekologické parametry:

pomeérny potencidl rozkladu ozonu (ODP) — u chladiva R407C je hodnota ODP =0

sklenikovy efekt GWP) — u chladiva R407C je hodnota GWP = 1774




dale se dodavatel zminiuje na svych strankach o garancich ledu (ne kvalité) do teploty
prostfedi + 15 °C. (Jak chce zajistit kvalitu ledu pfi teplotach prostiedi + 25 °C?)

LED (105 mm)

ROST CHLAZENI (45 mm)

([ZOLACE - PERIMETR (50 mm)

DRCENE KAMENIVO - FRAKCE 0 - 4 (30 mm)
DRCENE KAMENIVO - FRAKCE 4 - 8 (30 mim)
DRCENE KAMENIVO - FRAKCE 8 - 16 (50 mm
DRCENE KAMENIVO - FRAKCE 32 - 63 (190 mm)
GEOTEXTILIE 500 gim2

ROSTLY TEREN SILMICNI OBRUBNIK

£0,000 = 181 650

Obr. 1 Rez plochou kluzi$té — zdroj www.kluzi$té.com

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, Zze technologie ICEGRID je vhodna pro mobilni kluzisté pro
amatérské sporty jako jsou brusleni pro verejnost, pro Skoly apod. Nikoliv pro vykonnostni
sporty jako krasobrusleni a hokej, kde dochazi k podstatné vyssim narokim na kvalitu ledu.

Vzhledem k uvedenym skutecnostem (stafri kompresor(, stafi ledové plochy) je vhodné
zminit moznosti rekonstrukce zimniho stadionu i s ohledem na to, Ze jde o vykonnostni
sporty jako je hokej a krasobrusleni. A tim i poZadovanou kvalitu ledu.

MozZnosti rekonstrukce zimniho stadionu

1. Pouzit systém primého chlazeni s chladivem ¢pavek (systém je popsan v tvodu).
Co se tyka chladiva R717 — Cpavek, jsou hodnoty ODP =0, GWP = 0. Z toho vyplyva, Ze ¢pavek
je jediné chladivo pro podnulové teploty, které neposkozuje Zivotni prostfedi ani ozonovou
vrstvu. Vzhledem ke svym vlastnostem (napf. vysoky soucinitel pfestupu tepla pfi zméné
skupenstvi, nete¢nost vici vétsiné kovl, plastli a tésniv). Je nejvhodnéjsim chladivem pro
uvedeny ucel. Jeho zdsadni nevyhodou je hoflavost, vybusnost, velmi prudka jedovatost
Ziravost pri styku s pokozkou a zejména oc¢ima a sliznicemi. Velkou vyhodou je, Ze ¢pavek je
citit i pfi minimalni koncentraci v ovzdusi, takZze Ize velice rychle zjistit, Ze dochazi k Uniku
chladiva.
Cpavkové zafizeni smi instalovat pouze spoleénost, kterd ma odpovidajici opravnéni. Pokud
budou pfi instalaci dodrzeny veskerd opatreni (kvalita materidlu, ventill, automatiky, méreni
a regulace) je tento systém chlazeni zhlediska energetickych nakladd na provoz
nejvyhodné;jsi.




2. Systém nepfimého chlazeni, kde primarnim chladivem je ¢pavek a sekundarnim
chladivem teplonosna latka napt. propylenglykol. Cpavkovéd naplf v mensim mnoistvi, nei
pfi pouziti systému pfimého chlazeni je pouze ve strojovné chlazeni, pres deskovy vyménik
Cpavek vychlazuje glykolovou smés a ta je pomoci ¢erpadel dopravovana do ledové plochy,
kde dochazi k prestupu tepla (chladu). Potrubi v betonové plose se pouziva v tomto pfipadé
plastové.

Vyhody: mensi naplni ¢pavku, ¢pavek je pouze ve strojovné
Nevyhody: vyssi energeticka ndrocnost provozu (cca o 25%) nez u systému piimého chlazeni
(dvoji prestup tepla, nutnost pouziti energeticky ndroc¢néjsich cerpadel propylenglykolu).

Obecné plati, Zze pokud potfebujete chladici vykon vétsi, nez 100 kW, je optimalni FeSeni
pouZzit ¢pavkové chladici zafizeni.

Zavér

S ohledem na uvedené skutecnosti a informace, které jsou k dispozici Ize konstatovat:
Systém ICEGRID neni vhodny pro pouZiti na zimnim stadionu Dvar Kralové nad Labem
z nasledujicich ddvodu: pocatecni investice, provozni naklady, pouZiti chladiva R407C jako
primarniho chladiva, garance ledu pouze do teploty prostredi + 15 °C.

Vzhledem ke stafi celého zafizeni se jevi jako optimalni reSeni celkova rekonstrukce zimniho
stadionu. Tedy kompletni nova strojovna chlazeni s novymi, modernimi kompresory, které
zajisti optimalni provoz chladiciho zafizeni a budou mit podstatné nizsi energetickou
naroCnost, nez stavajici kompresory z roku 1969. Pouzit takovy systém méreni a regulace,
ktery zajisti optimalizaci celého systému, aby nedochazelo ke zbyte¢nym energetickym
ztratam. Ledova plocha zimniho stadionu — zde je tfeba si uvédomit, Ze potrubni systém
ledové plochy z vnitini strany nekoroduje (Cpavek + olej) ovsem betonova deska je s nejvétsi
pravdépodobnosti tzv. strdvena (droli se) a mlzZe dojit ke korozi potrubi v ploSe z vnéjsi
strany potrubi. Z tohoto dlvodu by bylo nanejvy$ vhodné instalovat novou ledovou plochu,
tedy novy potrubni systém a novou betonovou desku. VSe by Slo poloZit na stavajici plochu,
bez bouracich praci.

Jak jiz bylo uvedeno zinvesti¢niho a provozniho hlediska je optimalni feSeni pouzit systém
pfimého chlazeni.
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